Activité 2 : Comparaison de vertébrés fossiles et actuels.
Durée : 1h

Organisation: classe entière

Situation de départ : 

Vidéo (35 premières secondes) : Etape 4 (Punta Alta en Argentine)

Darwin effectue plusieurs expéditions dans les terres. Il passe plusieurs semaines à collecter des fossiles à Punta Alta, véritable catacombe de monstres appartenant à des « races éteintes ». Il découvrira d’immenses os fossilisés, parmi lesquels des restes de Megatherium, de Megalonyx, de Machrauchenia, de Cuvieronius et de Toxodon (photographies). 

Il est surpris que certains de ces énormes mammifères préhistoriques inconnus présentent d’étranges similitudes avec des animaux actuels. Exemple le Toxodon qui a une taille d’éléphant, des dents de rongeur, caractères anatomiques de pachydermes et d’animaux aquatiques. Cette découverte majeure participera à la remise en cause de la fixité des espèces. 

Consignes: 

Après avoir comparé différentes espèces fossiles avec une espèce actuelle (l’éléphant d’Afrique), vous réaliserez une classification emboîtée. Puis vous indiquerez les liens de parentés entre les différentes espèces. 

· Sur la frise chronologique : Placez les périodes de vie des 4 fossiles.

· Sur la feuille du voyage : Indiquez l’indice de la théorie de Darwin découvert dans cette activité.

Supports de travail : 

Document 1 : fiche d’identité des différentes espèces à comparer

Document 2 : tableau des attributs à compléter

Document 3 : classification et arbre d’évolution

Coup de pouce : Comment réaliser une classification emboitée ?
Je m’évalue : 

	J’ai réussi si
	Oui
	Non

	Ra
	J’ai comparé les 5 espèces pour déterminer la présence ou non des différents attributs (4 membres, poils, défense supérieure, trompe, môlaire à crête, défense spiralée)
	
	

	Ra
	J’ai complété le tableau des attributs
	
	

	Ra
	J’ai réalisé une classification emboitée 
	
	

	Ra
	J’ai expliqué quels sont les liens de parenté entre les différentes espèces
	
	


Document 1 : fiche d’identité des différentes espèces à comparer
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7 L'évolution des molaires des ProbOSCIdIeNS. ..........cooviuimiirieriiiiii e
Etablir un lien entre I’évolution d’un groupe et les modifications de son environnement.

Les proboscidiens constituent un groupe de mammiferes actuellement représentés par les éléphants d'Afrique et les éléphants d'A
Le tableau suivant fournit des informations sur les molaires de deux proboscidiens fossiles, sur leur milieu de vie et sur leu
régime alimentaire. Par ailleurs, on sait que les molaires a tubercules résistent moins & l'usure que les molaires a crétes.
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Questions

1 Précisez lequel des deux proboscidiens fossiles est le
plus ancien. (1)

2 Décrivez I'évolution des molaires de ces deux proboscidiens. (1)
3 Montrez que cette évolution est en rapport avec la modi-
fication de leur environnement. (1/Ra) J

8 Evolution de I'atmosphere au CarbOnifBre. ..............ooouiiriiieiininiimrie et ser e
Etablir un lien entre I’évolution de I'atmosphere et ’histoire de la vie.

Le carbonifere est une période de I'histoire de la Terre s'étendant de  Eyolution du taux de dioxyde de carbone
-369 3 -299 millions d'années. Cette période est caractérisée par: de -600 millions d’années a nos jours.
- I'apparition puis |3 prolifération des végétaux terrestres de
grande taille;
~ une évolution du taux de dioxyde de carbone atmosphérique.
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1 Réalisez un calque du graphique puis délimitez sur ce
graphique la période correspondant au carbonifére a l'aide \
AN\

de traits verticaux. (1/C) 2 u 0. \r\\’\
2 Indiquez quels sont les étres vivants qui proliferent au

carbonifere. (1) . ' ' : : '
; ~g00 500 Ao —3s0.- =200 100
3 Décrivez I'évolution du taux de dioxyde de carbone au temps en millions d'a
cours du carbonifere. (1)

4 Formulez une hypothése expliquant I'évolution du taux
“ de (0, au carbonifere. (Ra)
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Reconstitution du toxodon
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Squelette du toxodon
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Dentition du toxodon
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Reconstitution de Macrauchenia

Squelette de Machrauchenia
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Dentition de Macrauchenia patachonica
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Reconstitution du Cuvieronius


Squelette du Cuvieronius
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Squelette du Cuvieronius



Molaire du Cuvieronius
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Reconstitution du Mammuthus
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Squelette du Mammuthus



Molaire du Mammuthus
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Photographie du Loxodonta



     Molaire de Loxodonta
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Squelette du Loxodonta
	
	4 membres
	Trompe
	Défenses supérieures
	Molaires à crêtes
	Défenses spiralées

	Toxodon
	
	
	
	
	

	Macrauchenia
	
	
	
	
	

	Cuvieronius
	
	
	
	
	

	Loxodonta
	
	
	
	
	

	Mammuthus
	
	
	
	
	



Remarque : les tubercules des molaires sont les parties coniques en relief qui hérissent la surface de la dent. Chez certaines espèces, les molaires portent de multiples rangées de tubercules alignés formant des crêtes transversales.

Document 2 : tableau des attributs à compléter 
Document 3 : classification et arbre d’évolution 


Réponses attendue :

A partir de la comparaison des espèces du doc 1, les élèves complètent le tableau du doc 2 et la classification emboitée du doc 3. En comparant ces différentes espèces on remarque qu’elles ont des caractères en commun (caractères ancestraux) mais qu’il y a aussi des caractères nouveaux. Elles sont donc issues d’un ancêtre commun. Possibilités de rajouter les ancêtres communs sur l’arbre d’évolution.
	
	4 membres
	Trompe
	Défenses supérieures
	Molaires à crêtes
	Défenses spiralées

	Toxodon
	X
	
	
	
	

	Macrauchenia
	X
	X
	
	
	

	Cuvieronius
	X
	X
	X
	
	

	Loxodonta
	X
	X
	X
	X
	

	Mammuthus
	X
	X
	X
	X
	X


Document 3 : classification et arbre d’évolution 
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Document 3 : classification et arbre d'évolution
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Exemples de réponses d’élèves :
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Etape 4 du voyage : Punta Alta en Argentine.

Darwin effectue plusieurs expéditions dans les terres. Il passe plusieurs semaines
a collecter des fossiles a Punta Alta, véritable catacombe de monstres appartenant
a des « races éteintes ». Il découvrira d'immenses os fossilisés, parmi lesquels des
restes de Megatherium, de Megalonyx, de Machrauchenia, de Cuvieronius et de
Toxodon (photographies).

Il est surpris que certains de ces énormes mammiferes préhistoriqués inconnus
présentent d’étranges similitudes avec des animaux actuels. Exemple le Toxodon
qui a une taille d’éléphant, des dents de rongeur, caractéres anatomiques de
nachydermes et d’animaux aquatiques. Cette découverte majeure participera a la
remise en cause de la fixité des especes.

Consigne : Aprés avoir comparé différentes espéces fossiles avec une espece
actuelle (I'éléphant d’Afrique), vous réaliserez une classification emboitée. Puis
vous indiguerez les liens de parentés entre les différentes espéces.
- Sur la frise chronologique : Placez les périodes de vie des 4 fossiles.
- Sur la feuille du vovage: Indiquez l'indice de la théorie de Darwin
découvert dans cette activité.
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Remarque : les tubercules des molaires sont les parties trompe, mdlaire a créte, défense spiralée)

coniques en relief qui hérissent la surface de la dent. Chez Ra | Jai complété le tableau des attributs
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Document 2 : Tableau des attributs a compléter

vue en coupe




Le toxodon mesurait 2,70 m de long et 1,70 m de haut. Il a vécu à la fin du pliocène et au pléistocène (2,6 Ma à 16500 ans).





Macrauchenia mesurait  1, 55 m de haut. Il a vécu au pléistocène et holocène (de 700 000 à 10 000 ans).


Ses mâchoires étaient pourvues de 44 grosses prémolaires et molaires





Cuvieronius mesurait 2,7m. Il a vécu du pliocène à l’holocène. Ses molaires sont munies de bosses. 





Mammuthus mesurait  1, 55 m de haut. Il a vécu du pliocène à l’holocène (de 4,8 Ma à 4500 ans).


Ses molaires étaient formées de crêtes





Loxodonta est l’éléphant d’Afrique actuel. Il mesure jusqu’à 3m pour la femelle et 4 m pour le mâle. Ses molaires sont formées de crêtes.





Caractères nouveaux








